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INTRODUCTION 

The City of Chania is the capital of Chania prefecture, is located at the northeast part 

of the prefecture and constitutes the administrative, economic, commercial, and 

transport center of the homonymous prefecture. The City of Chania is the capital of 

the Municipality and the second largest city of Crete, built over the ruins of the 

Minoan city Kydonia, which, - according to the archaeological research - on the ruins 

of ancient Kydonia, which according to the mythology was founded by king Kydon 

and was one of the most important cities Of Crete, as Homer mentioned, whereas 

Kydonians. Chania is a wonderful mixture result of Eastern and Western civilizations. 

The main characteristic of the city is the Venetian port of the old city with the 

Egyptian lighthouse that has survived for many centuries. 

 

The Venetian, Turkish, traditional and modern architecture coexist in harmony in the 

city of Chania, creating a unique and attractive scenery for the visitors. 

Archaeological sites, temples, squares and unique buildings adorn the attractive city 

of Chania. Chania is very rich in cultural tradition. The Cretan folk tradition is 

imprinted on the local art (weaving, tsevredes, carpets, towels etc.) that reflects the 

sense of beauty and the artistic expression of local people. 

 

As consider the natural landscape at Chania, the strict massifs meet the deep light blue 

of the sea in Chania, creating a landscape of irregular natural beauty. The beaches 

with crystal waters, the lakes, the gorges, the rich flora and fauna, and the benign 

climate create ideal living conditions and an exciting environment. In the 

Municipality of Chania you can find some of the most important areas of natural 

beauty and of ecological significance of Crete, that have been included in Natura 2000 

network, such as the lake of Agia, the gorge of Theriso and the islet of Agii Theodori 

(orThodorou). 

 

The city of Chania constitutes a crossroad of civilizations and continents with a long 

history, natural beauty, unique architecture and rich tradition, that attracts the eye of 

residents and visitors. 
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H ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΗΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ΤΑ ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ 25 ΕΚΑΤΟΜΜΥΡΙΑ ΧΡΟΝΙΑ 

 

Παπανικολάου Δ. 
1
, Βασιλάκης Ε.

1
, Νομικού Π.

1
 

1
Τμήμα Γεωλογίας και Γεωπεριβάλλοντος Παν/μίου Αθηνών, Ελλάδα 

Η δημιουργία της Κρήτης μπορεί να θεωρηθεί ότι ανάγεται στην περίοδο που 

σταθεροποιήθηκε το αλπικό υπόβαθρό της, με αδρανοποίηση των μεγάλων 

οριζοντίων επωθήσεων και εφιππεύσεων που διαμόρφωσαν την διαδοχή των περίπου 

10 γεωτεκτονικών ενοτήτων που παρατηρούνται στο νησί. Η περίοδος αυτή αρχίζει 

με το τέλος του Ολιγοκαίνου πριν από περίπου 25 Μα, όταν έχει αποτεθεί ο 

Ολιγοκαινικός φλύσχης της βαθύτερης ενότητας της Μάνης και έχει υποστεί την 

μέτρια υποβύθιση με ελαφρά μεταμόρφωση και ροϊκή παραμόρφωση με ισοκλινείς 

πτυχές σε βάθος 15-20 χλμ. Έκτοτε, αρχίζει αφενός η σταδιακή ανύψωση της 

ενότητας της Μάνης με επικράτηση κανονικών ρηγμάτων βαρύτητας και αφετέρου η 

αδρανοποίηση των  συμπιεστικών δομών με οριζόντια μετατόπιση προς το νότο προς 

το εξωτερικό του Ελληνικού τόξου. Η άνοδος της ενότητας της Μάνης στην 

επιφάνεια της τότε περιοχής της Κρήτης εκτιμάται ότι έγινε περίπου στα 15 Μα, 

δηλαδή στο όριο Κατώτερου προς Μέσο Μειόκαινο όπως τεκμαίρεται από την 

παρουσία  των πρώτων ιζημάτων ηπειρωτικής φάσης πάνω στο αλπικό υπόβαθρο. Η 

περιοχή της Κρήτης δεν έχει ακόμη αποκτήσει τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του 

μεγάλου νησιού δεδομένου ότι βρίσκεται ακόμη σε επαφή με το χώρο των Κυκλάδων 

και δεν έχει αρχίσει η διάνοιξη της λεκάνης/τάφρου του σημερινού Κρητικού 

Πελάγους. Αυτό γίνεται κατά την διάρκεια του Μέσου Μειόκαινου με την ανάπτυξη 

δύο μεγάλων ρηξιγενών ζωνών που δημιουργούν το διεύθυνσης Α-Δ τεκτονικό κέρας 

της Κρήτης και το διαχωρίζουν από τις Κυκλάδες βόρεια. Πρόκειται για την περίοδο 

δημιουργίας της Κρήτης με μέγιστη ανύψωση του κεντρικού άξονα και βύθιση της 

Κρητικής Λεκάνης βόρεια και της Λεκάνης της Μεσσαράς νότια που αναπτύσσεται 

ανάμεσα στην κυρίως Κρήτη και την οροσειρά των Αστερουσίων. Η εφελκυστική 

δράση των κανονικών ρηγμάτων συνεχίζεται στο Ανώτερο Μειόκαινο (12-6 Μα) 

όταν δημιουργούνται πολλές μικρές λεκάνες κατά μήκος του κεντρικού άξονα της 

Κρήτης με διάκριση πολλών νησιών, που αποτελούν τις κορυφές των τεκτονικών 

κεράτων ενώ στις περιοχές των τεκτονικών τάφρων έχει διεισδύσει η θάλασσα 

αποθέτοντας ιζήματα με χαρακτηριστικά απολιθώματα. Στο τέλος του Μειόκαινου 

έχουμε την απόθεση εβαποριτών στις λεκάνες από την εξάτμιση λόγω των 

κλιματικών συνθηκών και της ευρύτερης κατάστασης στην Μεσόγειο ενώ αμέσως 

μετά έχουμε ανύψωση πολλών περιοχών με συνένωση των προηγούμενων νησιών. 

Έτσι, κατά την διάρκεια του Πλειόκαινου (5-2 Μα) η Κρήτη περιλαμβάνει δύο 

μεγάλα νησιά διαχωριζόμενα κυρίως από την Λεκάνη του Ηρακλείου. Με την έναρξη 

του Τεταρτογενούς παρατηρείται μία γενική ανύψωση, που διαμορφώνει την 

σημερινή μορφή της Κρήτης σαν ένα ενιαίο νησί, με μικρές μόνο μεταβολές στις 

παράκτιες ζώνες του νησιού, που οφείλονται εν μέρει σε τεκτονικά αίτια και εν μέρει 

σε ευστατικές κινήσεις λόγω των κλιματικών εναλλαγών. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα 
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την δημιουργία θαλασσίων αναβαθμίδων του Πλειστοκαίνου, που αντιστοιχούν στις  

υψηλές στάθμες της θάλασσας κατά τις μεσοπαγετώδεις περιόδους. 

 

Abstract submitted to the 3
rd

 International Geo-Cultural Symposium 13-15 May 2016, 

Chania-Crete 
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Η ΓΕΩΠΟΛΙΤΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΚΡΗΤΗΣ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΤΟ 

ΠΡΙΣΜΑ ΤΩΝ ΟΡΙΟΘΕΤΗΣΕΩΝ ΘΑΛΑΣΣΙΩΝ ΖΩΝΩΝ 

ΕΘΝΙΚΗΣ ΔΙΚΑΙΟΔΟΣΙΑΣ  

 

Τσάλτας Γρ. 

 

Ευρωπαϊκό Κέντρο Περιβαλλοντικής Έρευνας και Κατάρτισης, Πάντειο 

Πανεπιστήμιο 

 

Η Κρήτη αποτελεί κομβικό γεωγραφικό σημείο ως την νησιωτική ουσιαστικά 

εσχατιά του Αιγαίου Πελάγους, σε συνέχεια της Δωδεκανήσου και του 

Καστελόριζου, αλλά και λόγω της στρατηγικής σημασίας της Γαύδου νοτιότερα.  Με 

ουσιαστικά απέναντι τις ακτές της Λιβύης, σε επίπεδο θαλασσίων ζωνών εθνικής 

δικαιοδοσίας, η οριοθέτηση ειδικότερα του υποθαλάσσιου χώρου με τη μορφή της 

υφαλοκρηπίδας, αλλά των υπερκείμενων υδάτων με τη μορφή της ΑΟΖ και με 

δεδομένο το φημολογούμενο εντοπισμό σημαντικών υποθαλάσσιων κοιτασμάτων 

υδρογονανθράκων, η Κρήτη αναγορεύεται γεωπολιτικά σε στρατηγικής σημασίας 

ελληνική νησιώτικη περιοχή.  

 

Abstract submitted to the 3
rd

 International Geo-Cultural Symposium 13-15 May 2016, 

Chania-Crete 
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H ΔΙΑΧΡΟΝΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗΣ ΣΤΗΝ 

ΚΡΗΤΗ  

 

Τουρνικιώτης Π. 

 

Σχολή Αρχιτεκτόνων Μηχανικών, Εθνικό Μετσόβειο Πολυτεχνείο 

 

Η αρχιτεκτονική ιστορία της Κρήτης είναι προφανώς μια αυτόνομη ιστορία του 

τόπου αλλά αποκτά ιδιαίτερο νόημα όταν εξετάζεται σε σχέση με την ιστορία του 

ελληνικού χώρου και με την ιστορία του δυτικού πολιτισμού γενικά. Από τον μύθο 

και τα χρόνια του Μίνωα ως την αρχαιολογία και την καλλιτεχνική πρωτοπορία του 

μοντερνισμού, η Κρήτη είναι πεδίο αναφοράς, στο οποίο αναδεικνύεται, ειδικά στις 

μέρες μας, η συνύπαρξη πολιτισμών, ταυτότητας και τουρισμού. Με αφετηρία το 

σύγχρονο αυτό πνεύμα θα αναζητήσουμε τη διαχρονική σημασία της αρχιτεκτονικής 

στην Κρήτη και τις μεταλλάξεις του νοήματος που εγκαθίσταται πάνω της. 

 

Abstract submitted to the 3
rd

 International Geo-Cultural Symposium 13-15 May 2016, 

Chania-Crete 
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ΘΑΛΑΣΣΑ ΚΑΙ ΧΕΡΣΟΣ ΚΑΤΑ ΤΟ ΤΕΤΑΡΤΟΓΕΝΕΣ ΚΑΙ Η 

ΑΡΧΑΙΟΛΟΓΙΑ ΤΩΝ ΠΡΩΙΜΩΝ ΜΕΤΑΝΑΣΤΕΥΣΕΩΝ 

 

Γαλανίδου Ν. 
1
 

1
 Τμήμα Ιστορίας & Αρχαιολογίας, Πανεπιστήμιο Κρήτης 

Η πρώιμη ιστορία της ανθρωπότητας είναι μια μακρά αφήγηση διασποράς, 

κινητικότητας και μετακινήσεων: από ανθρωπίδες που βγαίνουν από την Αφρική για 

την Ευρασία και τον υπόλοιπο κόσμο, από κυνηγούς-τροφοσυλλέκτες που αναζητούν 

συντρόφους, πρώτες ύλες και τροφή, από αγρότες που προσδοκούν νέες γαίες για να 

θρέψουν τις πολυπληθείς οικογένειές τους, από εμπόρους που ανταλλάσσουν αγαθά, 

από πρόσφυγες που διαφεύγουν τον πόλεμο και το λιμό. Το ταξίδι και η μετακίνηση 

είναι μια κοινωνική πραγματικότητα με γεωγραφικές παραμέτρους. Επηρεάζονται 

όταν οι μεταβολές της θαλάσσιας στάθμης αλλάζουν τη γεωγραφία της χέρσου. Η 

μετακίνηση συνοδεύεται από τη μεταφορά πολιτισμού, τεχνολογικής γνώσης, 

εμπειριών, μνήμης, ασθενειών, γονιδίων και άλλων. Το ταξίδι και η στάση 

χρησιμοποιούνται εδώ για να συζητήσουμε την αρχαιολογία της Εποχής του Λίθου 

των νησιών του Αιγαίου, μιας μεσόγειας θάλασσας της οποίας η γεωγραφία 

διαμορφώνεται από τον ευστατισμό, την ισοστασία και την τεκτονική δραστηριότητα. 

Η Παλαιολιθική και η Μεσολιθική αρχαιολογία προσφέρουν το υλικό για να 

συζητήσουμε τις πρώιμες μετακινήσεις και στάσεις στην Αιγαίακή Λεκάνη στη 

μακρά διάρκεια. Ιδωμένες μέσα από το πρίσμα  της δυναμικής ιστορίας του τοπίου, 

υφαίνουν νέες αφηγήσεις για τη διασπορά, τη μετακίνηση, για τις προσαρμογές στην 

ηπειρωτική γη και τα νησιά, για την εγκατάλειψη και την επαναποίκηση. Το 

συνδετικό τους νήμα είναι η θάλασσα του Τεταρτογενούς, που άλλοτε 

κατακερματίζει τα Αιγαιακά τοπία και άλλοτε τα επανενώνει. 
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AΝΑΖΗΤΩΝΤΑΣ ΤΗΝ ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΙΔΙΟΠΡΟΣΩΠΙΑ ΤΗΣ 

ΚΡΗΤΗΣ: ΠΑΡΕΛΘΟΝ ΚΑΙ ΦΥΣΗ. 

 

Κωτσάκη Α. 

 

Σχολή Αρχιτεκτόνων Μηχανικών, Πολυτεχνείο Κρήτης 

 

Είναι κοινός τόπος ότι αν υπάρχει κάποια περιοχή στην Ελλάδα για την οποία η 

ρητορεία περί ιδιομορφίας ανθεί, αυτή είναι η Κρήτη. Λόγος ρευστός, συχνά 

αόριστος και σαφώς συναισθηματικά φορτισμένος, συμβάλλει στη χάλκευση ενός 

μύθου περί ιδιαιτερότητας. Άραγε ο μύθος αυτός καλύπτει και το άκρως 

πραγματιστικό πεδίο της αρχιτεκτονικής και της πολεοδομίας; Και αν  αυτό ισχύει, 

πότε η  ιδιοπροσωπία  αυτή αρχίζει να συγκροτείται και από πού απορρέει; Η Ένωση 

της Κρήτης με την Ελλάδα συνέβαλλε στην συγκρότηση της ιδιομορφίας αυτής στο 

πεδίο που μας απασχολεί;  

Η ανακάλυψη λίγο μετά την Ένωση, τη δεκαετία του 1920,  του μινωικού 

πολιτισμού, ενός πολιτισμού φιλειρηνικού, φυσιολατρικού, τον οποίο 

αντιλαμβανόμαστε περισσότερο ως φαντασίωση, λόγω των συνθηκών ανασύνθεσής 

του, εμφανίζει  την Κρήτη να  αποκτά τη δική της αρχαιότητα, πολύ αργά σε σχέση 

με τον λοιπό ελλαδικό χώρο, και κυρίως σε πλήρη διαφοροποίηση από το ελλαδικό 

στερεότυπο του κλασικισμού, γεγονός το οποίο θέτει γερά θεμέλια στη συγκρότηση 

της  ιδιοπροσωπίας της.  

Τέσσερις δεκαετίες περίπου αργότερα, η ανάπτυξη του προβληματισμού για το 

φυσικό τοπίο, κατά τη βραχύβια αρχιτεκτονική και πολεοδομική άνοιξη της 

δεκαετίας του 1960, έρχεται να προσθέσει ένα άλλο στοιχείο, που με τη σειρά του 

ολοκληρώνει τις πηγές της ιδιοτυπίας της αρχιτεκτονικής στην Κρήτη: τη Φύση, με 

την ιδιότυπη αγριάδα που τη χαρακτηρίζει και την καθιστά διακριτή στον διεθνή 

χώρο.  

Το δύο αυτά στοιχεία, το ιδιότυπο παρελθόν και η ιδιομορφία της φύσης, που 

επηρέασαν την αρχιτεκτονική της  Μεγαλονήσου ειδικά με την Ένωσή της με στην 

Ελλάδα στα 1913,  είναι εκείνα τα οποία της αποδίδουν την αρχιτεκτονική της  

ιδιοπροσωπία. 
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ENVIRONMENTAL PLANNING OF ECOTOURISM DEVELOPMENT IN 

THE AREA OF MOUNT LYKAION 

 

Fouseki S.
1
, Papakonstantinou D. 

1
, Cassios C. 

1 

 
1
 Rural and Surveying Engineer, National Technical University of Athens 

 

It is indisputable in regional planning that tourism development must be based on 

sustainability. It should be economically and ethically bearable and socially equitable 

for the locals. Tourism forms identified as being “sustainable” are numerous, such as 

ecotourism, green tourism, agrotourism and responsible tourism. Protected areas, 

including National Parks and Heritage Sites, are the primary attraction for tourists 

interested in exploring natural areas and wildlife. The European Union urges its 

members to present sectoral climate change adaptation “maps”, thus developments in 

the tourism sector are now rapid. 

This research aims on environmental planning of ecotourism development. The 

purpose is to implement ICTs in regional planning by creating a GIS environment to 

support the planning process. The case study focuses in the area of mount Lykaion in 

Peloponnese, an area already proposed to become the Parrhasian Heritage Park (PHP 

Alliance Meeting 2011). 

The Parrhasian Heritage Park, PHP, has significant cultural heritage (archaeological 

excavations are already underway with new findings), unique nature and landscapes. 

Greece is redesigning the country implementing the European Directive for 

Landscape to urban development projects. Thus, mild forms of tourism development 

with minimal environmental impact constitute a serious alternative development for 

the region and that fact justifies this research, which is carried out in five sections. 

Survey of legislation framework, spatial analysis of the study area, comprising natural 

and manmade environment and existing forms of tourism are recorded. Finally, a 

comprehensive management plan for ecotourism development in the PHP is presented 

that includes a network route and a settlements network.  

With the implementation of a GIS environment, the study concludes that sustainable 

development of mild forms of tourism in the region is realistically feasible. Measures 

and actions are proposed locally and regionally for the development of ecotourism in 

the area, taking always into consideration the spatial peculiarities, and preserving its 

uniqueness. 
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ΠΡΟΚΛΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ ΤΗΣ ΓΑΛΑΖΙΑΣ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΓΙΑ ΤΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΘΑΛΑΣΣΕΣ ΚΑΙ ΤΟΝ 

ΚΡΗΤΙΚΟ ΘΑΛΑΣΣΙΟ ΧΩΡΟ 

Μπούρτζης Τ. 

 

Ευρωπαϊκό Κέντρο Περιβαλλοντικής Έρευνας και Κατάρτισης, Πάντειο 

Πανεπιστήμιο 

 

Τα τελευταία χρόνια καταγράφονται ολοένα και συχνότερα, τόσο σε διεθνές όσο και 

σε περιφερειακό επίπεδο, αναφορές στην οικονομική σημασία του θαλασσίου χώρου. 

Παράλληλα, δε λείπουν ανάλογες αναφορές στο ρόλο, που ο θαλάσσιος χώρος έχει 

στο παγκόσμιο οικοσύστημα και την ανάγκη προστασίας και βιώσιμης διαχείρισης 

του. Η παρούσα εισήγηση μετά την αρχική παρουσίαση της ανάδειξης των 

«γαλάζιων» αυτών οικονομικών προβληματικών, θα εστιάσει στην ευρωπαϊκή 

διάσταση που έχει λάβει η προβληματική αυτή, υπό το συνήθη όρο «Γαλάζια 

Οικονομία». Αντικείμενο εξέτασης θα αποτελέσουν οι γενικές πολιτικές επί του 

αντικειμένου στην ΕΕ, οι επιρροές που αυτές έχουν σε περιφερειακό επίπεδο και 

στην ελληνική περίπτωση. Σε μία ειδικότερη προσέγγιση, θα επιχειρηθεί η εστίαση 

στις θαλάσσιες περιοχές του Νοτίου Αιγαίου και της Κρήτης, ιδίως ως προς τη θέση 

των τοπικών οικονομιών εντός του πλαισίου ανάπτυξης, όπως αυτό τίθεται 

πανευρωπαϊκά και περιφερειακά. Τέλος, θα εξεταστούν οι συνέργειες, αλλά και οι 

προκλήσεις, που θέτει η Γαλάζια Οικονομία σε σχέση με την εφαρμογή της Βιώσιμης 

Ανάπτυξης στις ελληνικές θάλασσες, σε επίπεδο υπό και μάκρο-περιφέρειας. 
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EΠΙΛΟΓΕΣ ΒΙΟΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΓΙΑ ΚΑΘΑΡΟΤΕΡΟ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ-ΒΙΟΜΑΖΑ 

 

Βάμβουκα Δ. 

 

Πολυτεχνείο Κρήτης 

 

Η βιομάζα, η οποία περιλαμβάνει όλα τα είδη υλικών, που μέχρι πρόσφατα 

λαμβάνονταν άμεσα ή έμμεσα από σύγχρονες αντιδράσεις φωτοσύνθεσης, όπως η 

φυτική ύλη και τα παράγωγά της, αποτελεί μία ευρέως κατανεμημένη πηγή άνθρακα 

φυσικής προέλευσης με μεγάλο δυναμικό. Η βιομάζα θεωρείται, επίσης, πηγή 

ενέργειας ουδέτερη σε σχέση με το ισοζύγιο του διοξειδίου του άνθρακα Σε αυτή τη 

μελέτη, εξετάζεται ο δυνητικός ρόλος της βιομάζας στον κόσμο και ειδικότερα στην 

Ευρώπη και στην Ελλάδα, ως πηγής ενέργειας. Εκτιμώνται η αφθονία, η 

διαθεσιμότητα και το δυναμικό παραγωγής ενέργειας από βιομάζα, με 

διαφοροποίηση μεταξύ των ενεργειακών καλλιεργειών και των οργανικών 

αποβλήτων. Αναλύονται οι τεχνολογίες θερμικής μετατροπής, όπως η πυρόλυση, η 

καύση και η αεριοποίηση της βιομάζας για την παραγωγή θερμότητας, ισχύος και 

βιο-καυσίμων. Τέλος, εξετάζονται οι κοινωνικο-οικονομικές επιπτώσεις της 

παραγωγής ενέργειας από βιομάζα, η διείσδυσή της στην αγορά ενέργειας και 

μελλοντικές στρατηγικές για την εμπορική αξιοποίηση των συστημάτων βιο-

ενέργειας. 
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ΦΡΑΓΜΑΤΑ ΒΑΡΟΥΣ ΓΙΑ ΑΕΙΦΟΡΙΚΗ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ 

ΥΔΑΤΙΝΩΝ ΠΟΡΩΝ ΧΕΙΜΑΡΡΩΝ ΣΤΗΝ ΚΡΗΤΗ. Η 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΤΩΝ ΑΡΜΑΝΩΓΕΙΩΝ ΤΟΥ Δ.Δ. «ΝΙΚΟΣ 

ΚΑΖΑΝΤΖΑΚΗΣ» ΤΗΣ ΑΝΤΙΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΣ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ 

 

Μαρίνος Δ., Γκανάτσιος Χ., Παυλίδης Β. 

 

Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης 

 

Η περιοχή του πρώην Καποδιστριακού Δήμου Νίκος Καζαντζάκης της 

Αντιπεριφέρειας Ηρακλείου Κρήτης εμφάνιζε προβλήματα διαχείρισης των πλούσιων 

επιφανειακών υδάτινων πόρων της. Στην περιοχή ρέει ο χείμαρρος Αναποδάρης και 

υπάρχει ύψος κατακρημνισμάτων επαρκές για αξιοποίηση. Ερευνήθηκε -μεταξύ των 

άλλων- η υπολεκάνη των Αρμανωγείων που έχει επιφάνεια 8,74km2 και επιλέχθηκε 

για την κατασκευή φράγματος βάρους για την υδατική αξιοποίηση. Εμφάνιζε 

αξιόλογη παροχή που αν δεν γινόταν τα κατάλληλα τεχνικά έργα, θα χανόταν 

αναξιοποίητη τη στιγμή που ιδιαίτερα κατά τη θερινή περίοδο παρουσιαζόταν 

προβλήματα λειψυδρίας. Στην παρούσα παρουσιάζεται το παράδειγμα του φράγματος 

που -όπως αποδείχτηκε- αποτέλεσε τη μόνιμη, πλήρη και αειφορική λύση για τα 

υδατικά προβλήματα της περιοχής το οποίο (θερμά) προτείνεται σαν πιλοτικό έργο 

και για τις υπόλοιπες περιοχές της Κρήτης.   
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GEOTHERMAL ENERGY – A REMARKABLE RENEWABLE 

ENERGY SOURCE (RES) 

 

Chaldezos I, Karytsas S, Karytsas C. 

 

Center for Renewable Energy Sources and Saving / Geothermal Energy Department 

 

The current paper deals with the present status of geothermal energy exploitation in 

Greece and proposes solutions for its further development. Geothermal science lies 

within the applied fields of natural sciences falling in particular under geosciences. 

Based on the international literature, geothermal science investigates, among others, 

the natural heat flow from the interior of the earth to the surface i.e. geothermal 

energy which is practically regarded as a renewable energy source (RES). Geothermal 

energy has a wide range of applications classified, generally, into two main 

categories: electrical and direct uses. Regarding the first category the main use is 

power generation. Whereas, the major direct uses are: direct space heating, industrial 

applications, district heating, agricultural applications, aquaculture, water 

desalination, ground source heat pumps (GSHPs) and thermal baths (spas). It should 

be emphasized that geothermal energy is characterized by being a RES base load that 

is –independently of weather conditions– exploitable on a 24/7 basis (8760 hours per 

year); a fact that reinforces the notion that geothermal energy is probably the most 

significant RES. Due to its geological conditions, Greece has a substantial geothermal 

potential for both electrical and direct uses. Subsequently, a legislative framework for 

the development of applications of geothermal energy exists and consists of decisive 

importance legislative acts, such as: Government Gazette (GG) 277Α΄/1973, 

GG207Α´/2003, GG208B΄/2004, GG1530Β΄/2005, GG1012Β΄/2005, GG230A΄/2006, 

GG1249B´/2009, GG1819Β΄/2009, GG1058B΄/2009, GG1055B΄/2009, 

GG87A΄/2010, GG85Α´/2010, GG407Β´/2010, GG2450B΄/2011, GG70A΄/2012 and 

GG42A΄/2013.  Until now, the use of conventional energy sources (petroleum, natural 

gas, coal etc.) and stochastic RES has prevailed; as a result geothermal energy has 

remained more or less unexploited. Nevertheless, geothermal energy is a cheap and 

environmentally friendly energy source with direct energy, economic, environmental, 

social and other benefits. In conclusion, the future development of geothermal energy 

exploitation in Greece has great potential, especially for GSHPs and power 

generation. 
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THE GEODIVERSITY OF LEFKA ORI AND SAMARIA AREA 

AND ITS POTENTIAL FOR SUPPORTING GEOTOURISTIC 

ACTIVITIES 

 

Fassoulas C., Perleros V., Pavlaki Aik., Lionis M. 

 

Natural History Museum of Crete, University of Crete 

 

The geological evolution of Lefka Ori Mountains is characterized by two main factors 

that have resulted in its geodiversity:  the presence of a thick series of carbonate rocks 

and the intense vertical tectonic uplift. As a consequence a great number of karstic 

features have been developed and are present all over the area, like the very deep 

gorges and cave systems. The rich geodiversity of the area has been recorded and 

assessed under a study supported by the Management authority of Lefka Ori National 

Park aiming to inventor, monitor and assess the economic and scientific value of its 

geosites.  

During this study 109 geosites have been identified, mapped and documented in situ, 

which were attributed in various categories like Petrological and stromatographic, 

Tectonic, Geomorphologic, Karstic, Palaeontologic, Hydrologic and Geocultural. 

These geosites were then assessed using internationally accepted methodologies to 

classify them in international, national, regional and local importance. Five geosites 

were characterized as of International importance including Samaria gorge, 

Gourgouthakas cave and Amoutsera karstic plateau; whereas eight more as of national 

importance, like the Omalos plateau, Gigilos beds, and Aradena marbles and notch. 

In addition, a quantitative assessment was performed for the 63 most important of 

them to estimate the touristic and educational value.  The great majority of the studied 

geosites present high touristic and also educational value and thus can support various 

geotouristic and educational activities. Apart from the Samaria gorge which is the 

most profound and well identified site, the Aradena and Imbros gorges can also serve 

for the development of various hiking, trekking, climbing, flower and bird-watching 

activities. The same applies also for the Omalos and Askifou plateaus as well as the 

Amoutsera karstic plateau. It is remarkable that most of these geosites present also 

high educational value and thus additional edurtainment activities can be developed 

too. 
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YΔΑΤΙΚΟ ΔΥΝΑΜΙΚΟ ΚΑΙ ΥΔΑΤΙΚΑ ΙΣΟΖΥΓΙΑ ΧΕΙΜΑΡΡΩΝ 

ΤΟΥ Δ.Δ. «ΝΙΚΟΣ ΚΑΖΑΝΤΖΑΚΗΣ» ΤΗΣ ΑΝΤΙΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΣ 

ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ 

 

Μαρίνος Δ., Γκανάτσιος Χ., Παυλίδης Β.   

 

Αριστοτελειο Πανεπιστημιο Θεσσαλονικης 

 

Το σύνολο σχεδόν της Κρήτης ταλαιπωρείται από τη ζημιογόνα δράση των 

χειμάρρων. Τη χειμερινή περίοδο η περίσσεια του νερού προκαλεί προβλήματα 

διαβρώσεων, πλημμυρών, προσχώσεων κ.λπ., ενώ τη θερινή περίοδο παρατηρούνται 

έντονα προβλήματα λειψυδρίας. Σε όλη την Κρήτη το πρόβλημα της λειψυδρίας έχει 

λάβει εκρηκτικές διαστάσεις.    

Ερευνήθηκαν το υδατικό δυναμικό και η διαχρονική πορεία των μεγεθών του 

υδατικού ισοζυγίου τριών μικρών χειμάρρων του πρώην Δήμου «Ν. Καζαντζάκης» 

της Αντιπεριφέρειας Ηρακλείου με επιφάνεια μικρότερη των 10km
2
 ο καθένας. Στους 

χείμαρρους αυτούς διερευνήθηκαν παράλληλα οι δυνατότητες ταμίευσης νερού, για 

την αντιμετώπιση της θερινής λειψυδρίας. Από την έρευνα προέκυψαν τα εξής: 

Τα συνολικά μέσα ετήσια υδατικά διαθέσιμα των χειμάρρων αυτών που ανέρχονται 

σε 5,8Μm
3
/έτος, υπερκαλύπτουν τις ανάγκες της υδατικής ζήτησης των περιοχών που 

ανέρχεται σε 2,7Μm
3
/έτος. Επίσης αποδείχθηκε ότι διαθέτουν σημαντικής 

χωρητικότητας εσωχειμάρριους και εξωχειμάρριους ταμιευτικούς χώρους με ευνοϊκά 

γεωτεχνικά, υδρογεωλογικά και κατασκευαστικά δεδομένα.   

Λέξεις κλειδιά: χείμαρρος, λεκάνη απορροής, υδατικό δυναμικό, υδατικό ισοζύγιο, 

υδατοσυγκράτηση, πραγματική εξατμισιδιαπνοή, δυναμική εξατμισιδιαπνοή, 

απορροή. 
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Η ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΤΩΝ ΠΕΤΡΕΛΑΪΚΩΝ ΕΤΑΙΡΕΙΩΝ ΣΤΗΝ 

ΕΞΟΡΥΞΗ ΥΠΟΘΑΛΑΣΣΙΩΝ ΦΥΣΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ ΣΤΗ 

ΝΟΤΙΟΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΜΕΣΟΓΕΙΟ 

 

Λιακάκος Λ. 

 

Πάντειο Πανεπιστήμιο – Ευρωπαϊκό Κέντρο Περιβαλλοντικής Έρευνας και 

Κατάρτισης 

 

 

Η Μεσόγειος αποτελει ενεργειακό κόμβο και πόλο προσέλκυσης των πετρελαϊκών 

εταιρειών απο τις αρχές της δεκαετίας του '30. Με την πάροδο των ετών και την 

ανάπτυξη της τεχνολογίας παρατηρήθηκε οτι στην περιοχή της Νοτιοανατολικής 

Μεσογείου υπάρχουν μεγάλα αποθέματα υδρογονανθράκων και πλέον οι μεγάλες 

εταιρείες προσφέρουν τα μέσα και την τεχνογνωσία τους για την αποτελεσματική 

εξερεύνηση και την εκμετάλλευση τους . Η περιοχή της Κρήτης ανήκει στην 

παραπάνω περιφέρεια και τα δυνητικά κοιτάσματα υδρογονανθράκων που εικάζεται 

οτι την περιβάλλουν, σε συνδιασμο με ενα σταθερό νομοθετικό πλαίσιο επενδύσεων 

μπορει να αποτελέσει πόλο έλξης για τις μεγάλες εταιρείες και μια προοπτική 

ανάπτυξης μέσα στην οικονομική κρίση που  διανύει η χώρα . 
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Η ΓΕΩΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΚΡΗΤΗΣ ΜΕΣΑ ΑΠΟ 

ΤΟΝ ΕΛΕΓΧΟ ΤΩΝ ΣΤΕΝΩΝ ΔΙΕΘΝΟΥΣ ΝΑΥΣΙΠΛΟΪΑΣ 

 

Ροδοθεάτος Γ. 

 

Πάντειο Πανεπιστήμιο – Ευρωπαϊκό Κέντρο Περιβαλλοντικής Έρευνας και 

Κατάρτισης 

 

Σκοπός της παρουσίασης είναι να αναδείξει τη γεωστρατηγική σημασία των 

θαλασσίων διαύλων επικοινωνίας του Αιγαίου με την Ανατολική Μεσόγειο, και πιο 

συγκεκριμένα εκείνων που εντοπίζονται στο τόξο Κυθήρων – Κρήτης – 

Δωδεκανήσων. Σημείο εκκίνησης της μελέτης αποτελεί η διαπίστωση ότι η Ελλάδα 

διατηρεί μία μετριοπαθή στάση αναφορικά με τον έλεγχο και τη διαχείριση τους, η 

οποία ενώ είναι ευνοϊκή για τη διεθνή ναυσιπλοΐα και ναυτιλία, ταυτόχρονα την 

καθιστά ευάλωτη σε ζητήματα εθνικής ασφάλειας και περιβαλλοντικής προστασίας. 

 Στο πρώτο μέρος αναλύονται τα Θαλάσσια Στενά και τα Στενά Διεθνούς 

Ναυσιπλοΐας εν γένει, αλλά και ειδικότερα στην Ελλάδα, σύμφωνα με τους κανόνες 

του Δικαίου της Θάλασσας (εθιμικούς και συμβατικούς). Στη συνέχεια, 

περιγράφονται οι χρήσεις και η σημασία του Αιγαίου Πελάγους, τόσο από τα 

παράκτια όσο και από τις ναυτικές και ναυτιλιακές δυνάμεις. Έπειτα, το ενδιαφέρον 

στρέφεται στην πρακτική του Ελληνικού Κράτους αναφορικά με τα Στενά που 

βρίσκονται εντός δικαιοδοσίας του, με έμφαση στα επτά Στενά πέριξ της Κρήτης, και 

τέλος η παρουσίαση ολοκληρώνεται με τις πιθανές επιλογές της Ελλάδας για τον 

έλεγχο και διαχείριση των Στενών. 
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THE LIBERATION STRUGGLE IN CYPRUS AND THE GREEK-

CYPRIOT PRESS: THE POSITIONS OF THE LEADING GREEK-

CYPRIOT PRESS "ELEFTERIA" "O PHILELEFTHEROS" AND 

"HARAVGI" IN 1957-1960 

 

Antoniades E. 

 

Cyprus University of Technology 

Department of Communication and Internet Studies 

 

Little is known about the relationship between the anticolonial movement in Cyprus 

and the role of the Greek-Cypriot press. This paper aims to fill a small gap by 

presenting the preliminary findings of a study dealing with the Liberation Movement 

of Cyprus (EOKA) and how it was depicted through the Greek-Cypriot press. The 

period under study is 1957 to 1960, which is when the Liberation (EOKA) movement 

was active. This study investigates the positions of three leading Greek-Cypriot 

newspapers of that period and aims to present the positions of each newspaper at the 

level of policy towards the liberation movement. The study finds that each newspaper 

had its own political approach. Preliminary findings suggest that the Greek-Cypriot 

press under the colonial regime presented the liberation and the «Enosis» (unification) 

movement more in its news-articles-reports and less in opinion articles and 

commentaries, while journalists were reluctant to take sides.  
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CAUGHT IN BETWEEN THE OLD AND THE NEW ORDER: 

THE HAINS OF EASTERN CRETE DURING THE EARLY 

OTTOMAN ERA (1669-1700) 

 

Kanakis K. 

 

University of Crete 

 

In 1669, the capital city of the island of Crete, Candia (modern Heraklion), after a 

long-lasting war, was surrendered by Venice to the Ottoman Empire. Crete became an 

Ottoman province (eyalet), the eastern part of the island (modern perfectures of 

Heraklion and Lasithi) became one administrative (sancak) and judicial (kaza) unit. 

The attempts for strengthening the Ottoman authority intensified and the 

reorganization of the island to match up with the demands of the new order, begun. 

Nevertheless, this wasn’t an easy task. 

The Venetians never truly accepted the loss of the crucial for them Crete and they set 

a plan up for creating ongoing inner disturbances, biding the moment for the recapture 

of the island. The most important part of the Venetian plan was the usage of anti-

Ottoman, rebellious and ambitious, Cretans, named hains (in Greek chainides). Hains 

were supplied with weapons and food to perform forays against the Cretan hinterland. 

Afterwards they found shelter and protection inside the three fortress-island of Souda 

and Gramvousa in the west and Spinalonga in the east, still under Venetian rule. 

Hains became a major problem for the Ottoman rule that lasted until the beginning of 

the 18th century, when Venice finally abandoned these islands. 

In this paper, findings of my research on the case of hains in the eastern part of Crete, 

during the early Ottoman era (1669-1700), using foremost Ottoman judicial archives 

(kadı sicilleri) and secondarily European travel literature, will be presented. Answers 

will be given on questions such as: Who were actually the hains? Were they soley 

Christians or did Muslims hains existed too? Where was their preferential areas and 

why? Who were theirs victims? What kind of delinquent actions did they perform?  

What methods did the Ottoman authorities use to confront them? 
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H ΚΑΤΑΛΗΨΗ ΧΩΡΟΥ ΣΤΟ ΚΑΤΑΚΕΡΜΑΤΙΣΜΕΝΟ 

ΠΑΡΑΚΤΙΟ ΤΟΠΙΟ ΤΗΣ ΝΟΤΙΟΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΚΑΙ 

ΝΟΤΙΟΑΝΑΤΟΛΙΚΗΣ ΑΚΤΗΣ ΤΗΣ ΚΡΗΤΗΣ: ΜΙΑ 

ΑΡΧΑΙΟΛΟΓΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 

 

Φραγκοπούλου Τ. 

 

University of Sassari, Italy 

 

Η παράκτια ζώνη της νοτιοκεντρικής και νοτιοανατολικής Κρήτης μελετήθηκε από 

την γράφουσα ως προς την διαχρονική εξέλιξη της κατάληψης του χώρου της, στα 

πλαίσια διδακτορικής διατριβής. 

Η παρούσα ανακοίνωση αποσκοπεί στην παρουσίαση κάποιων στοιχείων και 

συμπερασμάτων σχετικά με την αλληλεπίδραση του ανθρώπου με το ιδιαίτερο τοπίο 

της περιοχής έρευνας. Οι ιδιαιτερότητες του τελευταίου, συνοπτικά, αφορούν στην 

περιορισμένη προσβασιμότητα και προσπελασιμότητά του καθώς και στην σπάνια 

γειτνίαση ορεινού και παράκτιου τοπίου, που οφείλεται στις απότομες υψομετρικές 

αλλαγές που το χαρακτηρίζουν. Μέσα από την επιλεκτική παρουσίαση της 

αρχαιολογικής μαρτυρίας (από Τελική Νεολιθική έως Ρωμαϊκή περίοδο) θα 

επιχειρηθεί η εξήγηση αφένός των μοντέλων κατάληψης και οργάνωσης χώρου και 

αφ’ετέρου κάποιων επί μέρους ζητημάτων όπως κατασκευαστικές πρακτικές και 

εκμετάλλευση πρώτων υλών. 
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THE CAVES OF THE RETHYMNON LITTORAL ZONE: AN 

ARCHIVE OF THE PLEISTOCENE ENDEMIC FAUNA OF 

CRETE. A PROPOSAL FOR ITS FORMAL PROTECTION 

 

Theodorou G, Athanassiou A 

 

Museum of Palaeontology and Geology, University of Athens 

 

Along the coast west of the town of Réthymnon there is a series of cliffs in the 

Neogene limestone of the region, formed by the erosional action of the sea. The cliff 

face hosts a great number of small to middle-sized caves, several of which are 

important from a palaeontological and archaeological point of view. The caves are 

generally horizontal, tunnel-shaped, with limited calcitic deposits, and clay fillings of 

variable thickness and extent. The latter preserve in many cases archaeological finds 

and/or remains of the Pleistocene endemic mammalian fauna of Crete. A highly 

diversified deer population (eight distinct morphotypes attributed to one — 

Candiacervus — or more genera, according to authors) constitutes the main faunal 

elements, accompanied by endemic elephant species, a dwarf hippopotamus, rodents 

and an otter (van der Geer et al., 2010). The Réthymnon littoral zone includes some of 

the most important sites of the Cretan endemic fauna, as the caves of Geráni bay, 

Bate, Simonelli and Koumbés. Their close proximity to each other makes them a 

unique area of palaeontological interest that can serve as a scientific, educational and 

touristic attraction. However, the rapid industrial development of the area during the 

last decades threatens their preservation, and they need to be protected as soon as 

possible. We propose the formal protection of the littoral zone by the extension of the 

Geráni Archaeological Site to the East, and the subsequent planning of small-scale 

works, which will facilitate the pedestrian access to the caves and will provide 

information about the caves, their fossil fauna and their archaeological content. 
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A GENERALIZED STATISTICAL MECHANICS VIEW IN 

EARTH PHYSICS FROM LABORATORY TO PLANETARY 

SCALE: A REVIEW 

 

Vallianatos F. 

 

Technological Educational Institute of Crete 

UNESCO Chair on Solid Earth Physics & Geohazards Risk Reduction 

 

Boltzmann-Gibbs (BG) statistical physics is one of the cornerstones of contemporary 

physics. It establishes a remarkably useful bridge between the mechanical 

microscopic laws and macroscopic description using classical thermodynamics. 

Although BG entropy seems the correct one, to be used in a large and important class 

of physical systems with strongly chaotic dynamics, an important class of weakly 

chaotic systems violates this hypothesis. On the other hand, if long-range interactions, 

non-markovian microscopic memory, multifractal boundary conditions and 

multifractal structures are present then another type of statistical mechanics seems 

appropriate to describe nature (Tsallis, 2001). To overcome at least some of these 

anomalies that seem to violate BG statistical mechanics, non-additive (usualy called 

as non-extensive) statistical physics (NESP) was proposed by Tsallis in 1988 (Tsallis, 

1988) that recovers the BG as a particular case. 

In the present work we review a collection of Earth physics problems such as  a) Non-

extensive pathways in earthquake size distribution, b) The fragment-asperity model, 

c) Global earthquake size distribution. The effect of mega-earthquakes, d) Increments 

of earthquake energies, e) Spatiotemporal description of Seismicity, f) Fault networks, 

g) the plate tectonics as a case of non-extensive thermodynamics, h) laboratory 

seismology and fracture and i) stress in Arctic sea ice and climate change. The 

aforementioned cases cover the most of the problems in Earth Physics indicated that 

non extensive statistical physics could be the underline interpretation tool to 

understand earth's evolution and dynamics. 

Summarizing we can state that the study of the non-extensive statistical physics of 

earth dynamics remains wide-open with many significant discoveries to be made. The 

results of the analysis in the cases described previously indicate that the ideas of non-

extensive statistical physics can be used to express the non-linear dynamics that 

control the evolution of the earth dynamics at different scales. 
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SEISMIC DISASTERS: PREVENTION OR PREDICTION? 

REVIEW OF EFFORTS IN SOUTH AEGEAN, GREECE. 

 

 Makris J, Vallianatos F, Fouskitakis G, Kalisperi D, Rigakis H, Pentaris F. 

 

Technological Educational Institute of Crete 

 

Earthquakes are considered chaotic events due to the heterogeneity of the Earth’s 

crust. Moreover, the complex nature and rarity of strong seismic events keep their 

understanding a difficult problem. Nevertheless, science and technology are 

challenged to come up with prognostic power on earthquakes based on the 

understanding of the underlying physical mechanisms. 

Aiming to defend the human life and the society from the destructive effects of 

catastrophic earthquakes, two streams of efforts course: prevention and prediction. 

Earthquake Prevention ranges from safer building technologies to effective structural 

health monitoring to determine and diminish the three main factors which define 

seismic risk: seismic hazard, induced natural hazard, vulnerability. 

Earthquake Prediction aims, through the form multiplicity and timing variety of 

possible preseismic signatures, at understanding the preparation mechanisms and 

modelling the lithosphere – atmosphere – ionosphere coupling to enable estimation of 

earthquake parameters in time scales classified as short-term, intermediate-term and 

long-term earthquake prediction. 

In this context, Laboratory of Geophysics and Seismology of Technological 

Educational Institute of Crete, fosters the seismoelectromagnetic investigation in the 

South Aegean by deploying a network of telemetric stations continuously operating 

since 2013. Preliminary results from two stations encompass several cases of 

seismoelectric anomalies prior the most significant earthquakes in the region. It is 

underlined that during the period under consideration there was not observed signal 

without to be followed by an earthquake, neither a major event without preceding 

signal. 

On the other hand, a low cost wireless Structural Health Monitoring system is being 

implemented to improve damage detectability at buildings undergoing strong seismic 

motion. 
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ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ ΣΤΙΣ ΠΑΡΑΚΤΙΕΣ 

ΜΕΣΟΓΕΙΑΚΕΣ ΠΟΛΕΙΣ. ΠΡΟ ΜΊΑ ΟΛΙΣΤΙΚΉ 

ΠΡΟΣΈΓΓΙΣΗ: Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΟΥ ΡΕΘΎΜΝΟΥ 

 

Μαυρογένης Σ. 

 

Ευρωπαικό Κέντρο Περιβαλλοντικής Έρευνας και Κατάρτισης 

 

 

Οι παράκτιες πόλεις της Μεσογείου καθίστανται όλο και πιο ευάλωτες στους 

φυσικούς κινδύνους των οποίων οι επιπτώσεις οδηγούν σε καταστροφές. Ιδιαίτερα τα 

ακραία υδρομετερεολογικά γεγονότα τα οποία εμφανίζονται πιο συχνά και με 

μεγαλύτερη ένταση λόγω της κλιματικής αλλαγής σε συνδυασμό με την 

αστικοποίηση και την απουσία δομών ολοκληρωμένης διακυβέρνησης της παράκτιας 

ζώνης ασκούν πιέσεις στις παράκτιες Μεσογειακές πόλεις. Η άνοδος της στάθμης της 

θάλασσας, η διάβρωση της ακτογραμμής, οι υψηλές βροχοπτώσεις επηρεάζουν και 

αυξάνουν σημαντικά τον πλημμυρικό κίνδυνο στις παράκτιες περιοχές ιδιαίτερα σε 

συνδυασμό με τις ανθρωπογενείς δραστηριότητες.  

Στην Ελλάδα η οικονομική κρίση έχει οδηγήσει σε περαιτέρω επιβάρυνση των δομών 

των παράκτιων περιοχών τόσο σε επίπεδο υποδομών όσο και σε επίπεδο 

περιβαλλοντικής και αναπτυξιακής διακυβέρνησης. Το ζητούμενο πλέον είναι η 

μετάβαση σε ένα ολιστικό μοντέλο αντιμετώπισης και διαχείρισης του κινδύνου των 

καταστροφών και ιδιαίτερα των πλημμυρικών κινδύνων στη Μεσόγειο, το οποίο θα 

στοχεύει όχι μόνο στην αντιμετώπιση των φυσικών κινδύνων με τεχνητά μέσα και 

ακριβές υποδομές αλλά με την οικοδόμηση ενός συνεκτικού και αποτελεσματικού 

μοντέλου διακυβέρνησης το οποίο θα βασίζεται την συμμετοχή και συνεργασία των 

κοινωνικών εταίρων και των άμεσα εμπλεκομένων (stakeholders). 

Η περίπτωση του Ρεθύμνου επελέγη λόγω της γεωγραφικής ιδιαιτερότητας που το 

καθιστά ευάλωτο στους πλημμυρικούς κινδύνους και των επιπτώσεων της κλιματικής 

αλλαγής στην παράκτια ζώνη της Κρήτης. Παράλληλα με την επισκόπηση της 

βιβλιογραφίας διεξήχθη έρευνα πεδίου στο πλαίσιο του προγράμματος PEARL 

(preparing for extreme and rare events in coastal regions) το οποίο στοχεύει στην 

οικοδόμηση ενός ολιστικού μοντέλου σε πλανητικό επίπεδο για τη διαχείριση των 

καταστροφών στις παράκτιες περιοχές.  
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RADAR INTERFEROMETRY FOR ESTIMATING 

DEFORMATION RATE TO WEST PART OF CRETE FROM 1992 

TO 2001. COMPARISON TO GPS 

 

Kaskara M., Raptakis K, Paradissis D 

 

National & Technical University of Athens 

 

Differential interferometry is a technique that is rapidly developed in the last twenty 

years and is able to measure ground deformations with great accuracy. In this study, 

deformation of the area of Western Crete Island measured using series of ERS1 and 

ERS2 acquisitions for the time period 1992 - 2001. In this study, a comparison is 

presented between the software StaMPS and SARscape.  

Initially, data have been processed with SARscape software, which is a modular set of 

ENVI (ENvironment for Visualizing Images) functions and deals with processing 

spaceborne data from Synthetic Aperture Radar (SAR) sensors (Sahraoui at al., 2006). 

At first, the entire dataset was processed by means of an advanced InSAR technique, 

the Small Baseline Subset (SBAS) method. SBAS is a technique which is ideal for 

spatial and temporal ground deformation and via processing multiple SAR images can 

provide a linear deformation rate outline at a millimeter grade.  

Then, the processing was done using the StaMPS software (Hooper, 2006), a free and 

open-source software that was originally developed at Stanford University and 

subsequent development has taken place at the University of Iceland, Delft University 

of Technology and University of Leeds. The results obtained using two different time 

series processing methods, this of the permanent scatterers (PS) and that of small 

baseline subsets (SBAS) and also a combined method.  

The results show that due to the position of the island of Crete and the complexity of 

the regional tectonics, deformation shows a large variability.  

In this study, available GPS data of URANUS and GREECE networks are combined 

with velocities calculated by the interferometric process and there is also an 

interpretation of the results. 
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REINFORCEMENT OF NATURAL HERITAGE: RAPID 

PROTOTYPING TECHNOLOGY IN THE USE OF 

VERTEBRATE PALAEONTOLOGY 
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1
Museum of Paleontology & Geology, University of Athens 

2
School of Mechanical Engineering, National & technical University of Athens 

3
The Malcolm H. Wiener Laboratory for Archaeological Science, American School of 

Classical Studies 

 

Rapid Prototyping Technology can be applied to palaeontological material creating 

advances in virtual palaeontology. In the current study, several 3D-capturing methods 

were used, such as Computed Tomography and Laser Scanning to create 3D models 

of Elephas tiliensis (Theodorou et al., 2007, Μitsopoulou et al., 2015), a dwarf 

elephant from Tilos Island, Greece. According to some authors this taxon should be 

referred to as Palaeoloxodon tiliensis. Since the excavation site lacks a complete 

articulated skeleton, isolated dwarf elephant bones were CT and laser scanned, while 

their digital models were mirrored and rescaled creating a digital library of all skeletal 

elements. Mathematical estimations and calculations were used so as to adjust 3D 

models to the appropriate dimensions. Fused Deposition Modelling (FDM) and 

Laminated Object Manufacturing (LOM), created physical prototype replicas. The 

results of the above processes are presented in a dedicated museum exhibition, where 

detailed information on the overall procedure -combining appropriate 

palaeontological and engineering principles during the study- is also provided. Our 

aim was the creation of digital models of the dwarf elephant bones and the 

reproduction of a physical actual-size printed skeleton. This research provides a 

detailed insight to an extinct species, promoting the reinforcement of natural heritage 

with the help of cutting edge digital technologies. 3D models and printed replicas 

facilitate the development of a digital library, enabling us to compare and contrast 

compatible digital data. Overall, we established and tested a working protocol that 

could be applied to additional palaeontological material for example to Cretan and 

Cypriot elephantid, deer or hippopotamus skeletal elements, providing a thorough 

insight on their inner structure and ontogenetic development. 
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AFTERSHOCKS SEQUENCES IN TERMS OF NON-EXTENSIVE 

STATISTICAL PHYSICS 

 

Chochlaki K., Vallianatos F. 

 

Technological Educational Institute of Crete 

 

In the present work we study the aftershock sequences of several strong earthquakes, 

presented in Marekova (2014) using the non-extensive methods as proposed in Tsallis 

(2009) and Abe and Suzuki (2004). Our aim is to analyze the spatial distribution 

between successive earthquakes from different aftershock series and examine their 

correlation.  For this purpose, we used the non extensive statistical physics approach 

(NESP) introduced by Tsallis (Tsallis 1988), which proposes that, after maximizing 

the Tsallis entropy Sq, several parameters can be calculated that can support us to 

conclude on the complexity of the investigated system. In this frame, we introduce the 

q-exponential formulation as the expression of probability distribution function that 

maximizes the Sq entropy, as defined by Tsallis (Tsallis, 2009). After fitting the q- 

exponential function with the interevent distances between successive earthquakes we 

notice that a cut-off appears as suggested by a q-exponential  when q<1, in agreement 

with the approach proposed in Vallianatos et al., (2011) leading to a q-value less than 

one. 

Furthermore, we analyzed the interevent times distribution between these 

earthquakes, following the approach of Abe and Suzuki (2003), confirming the 

existence of a power-law approximation, which indicates a system with hierarchy, 

strong correlation and temporal clustering of seismicity. The q exponential function, 

which describes the interevent times distribution, has a value greater than one with a 

power law exponent -1/(q-1). The aftershock sequences follow the behavior of a 

strong correlated system, confirming the existence of long range interactions and 

memory effects. 
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METHODS AND TOOLS FOR NATURAL HAZARD RISK 

ANALYSIS: USING KNOWLEDGE TO UNDERSTAND 

VULNERABILITY AND IMPLEMENT MITIGATION 

MEASURES 

 

Stefanakis E.
1
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2 

 
1
University of New Brunswick, Canada  

2
Natural Resources Canada 

 

While Canada is exposed to a variety of natural hazards, most risk and emergency 

managers currently lack the necessary tools and guidance to adequately undertake 

rigorous risk assessments. The complex computer models for natural hazard risk 

assessment are intended for use by a small number of technical experts. The focus has 

thus turned on the development of homemade tools with step-by-step prompts and 

national out-of-the-box capacity which can run by a simple so-called push-of-the-

button. The objective is to provide the public safety community with a better 

understanding of the local vulnerability to natural hazards, and with capacity to run 

otherwise complex risk scenarios at least for risk identification and for operational 

training. This paper describes part of the ongoing activities in Eastern Canada to 

address the need for user-friendly tools with examples of seismic risk assessment in 

the Ottawa-Gatineau region and Quebec City, and flood risk assessment in 

Fredericton (New Brunswick).  The experiences and knowledge will be shared with 

the conference attendees in an attempt to contribute to the efforts of local 

communities to understand vulnerability and implement mitigation measures for 

potential future natural hazards in the Island. 
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SMALL HARBOR EXCITATION UNDER STORM CONDITIONS: 

RESONANT EFFECT AND ITS CONTRIBUTION TO 

OVERTOPPING 

 

Maravelakis N
1
, Kalligeris N

2
, Lynett P

2,
 Synolakis C

1,2 

 

1 
Laboratory of Natural Disasters and Coastal Engineering, School of Environmental 

Engineering, Technical University of Crete, Chania.  
2 

Sonny Astani Department of Civil and Environmental Engineering, University of 

Southern California. 

 

Simultaneous nearshore and interior-to-ports wave and current measurements for 

small ports are not common, and few, if any, benchmarking cases at sufficient 

resolution exist to help validate numerical model of intermediate waves. The wave 

conditions inside the old Venetian harbor of Chania, Greece and offshore were 

measured and studied from 2012 to 2015. The construction of this harbor began in the 

14
th

 century, and since then, its layout has been modified to adapt to different social 

and to economic conditions. It is divided into a western and an eastern basin. The 

eastern basin is used by recreational vessels and fishing boats throughout the year. 

The western basin has an exposed entrance to the north, and it is essentially functional 

half of the year, because of the severe overtopping and flooding that occur during the 

northern winter storms. 

The present research is motivated by the necessity to protect the monument from 

severe winter storm conditions and allow safe mooring and all other recreational 

activities that take place in the exposed western basin. Two earlier studies had 

proposed the construction of a low crested breakwater near the harbor entrance. The 

first design has been partially constructed, while the second never materialized. The 

main disadvantage of both studies was the lack of any wave field measurements. At 

the same time, second order or complimentary phenomena such as harbor resonance 

had not been considered. 

To address the lack of field data, the offshore wave climate has been monitored since 

October 2012 using an AWAC 600kHz instrument, deployed at 23m depth. The 

response of the western and eastern basins of the harbor was measured with a TWR-

2050 and two RBRDuet T.D./wave pressure gauges respectively. Significant wave 

heights ranging up to 5.8 m with significant periods of up to 10 sec were measured.  

The harbor pressure gauges are now being  re-deployed in other locations to collect 

enough information to infer the resonant modes of the basins excited during storm 

conditions.  

The deployment position of the pressure gauges is based on numerical modeling 

results. We have employed the fully nonlinear Boussinesq module of COULWAVE 

using a high resolution (2m cell size) relief model and an idealized TMA directional 

wave spectrum. The wave field and low frequency energy distribution in the basin are 

captured by both numerical modeling and field measurements. The field 
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measurements agree well with the numerical modeling analysis, providing insight as 

to the causes of severe disturbance and useful information that should be considered 

for an effective solution to the protection of the harbor. Further, the contribution of 

infragravity waves to wave overtopping is inferred from the COULWAVE time series 

and common prediction formulas that are used for the design of coastal structures. 

Our measurements appear the first ever nearshore measurements of waves and 

currents for a 3+ year period duration in Greece.  
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ASSESSMENT STRATEGY AND RISK FOR TSUNAMI IN 

EUROPE 

 

Baptista M.A
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1
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2
Technical University of Crete 

 

The ultimate goal of ASTARTE (Assessment STrategy And Risk for Tsunami in 

Europe) is to reach a higher level of tsunami resilience in the NEAM (North East 

Atlantic & Mediterranean) region, to improve preparedness of coastal populations, 

and, ultimately, to save lives and assets. 

The on-going set up of the North Eastern Atlantic, Mediterranean and connected seas 

region (NEAM) tsunami warning system (TWS) needs to consider these lessons when 

developing societal and structural resilience, also considering that, on average, there is 

one decametric tsunami per century in the region and many more of smaller size. 

Most types of known potential tsunami sources can be found in Europe: geological 

structures with large and well known neo-tectonic activity (e.g. from the Hellenic Arc, 

and the North and East Anatolian Faults, to the Fracture Zones in the Western 

Mediterranean Sea) and complex seismogenic environments that already generated 

mega-tsunamigenic earthquakes in the past (e.g. off SW Iberia), mega-landslides 

(Norwegian margin), and active volcanic areas with a well-known (Santorini, 

Stromboli) or likely (Canary Islands, Phlegrean Fields) ability to generate tsunamis. 

ASTARTE  is organized to foster tsunami resilience in Europe, through innovative 

research on scientific problems critical to enhance forecast skills in terms of sources, 

propagation and impact. ASTARTE will employ lessons on coastal resilience learned 

from disaster surveys following tsunamis and hurricane surges. Within ASTARTE, 

we will acquire new information to complete the existing European knowledge base, 

and we will benefit from a stronger integration than ever attempted previously in the 

field. This will involve close cooperation with coastal populations, civil protection, 

emergency management and other local organizations. 
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SUBMARINE MORPHOLOGY OF THE SOUTH WESTERN 

CRETE AND THE SAMARIA GORGE 
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2
 

 
1
University of Athens, Department of Geology and Geoenvironment, 

Panepistimioupoli Zografou, 15784 Athens, Greece. 
2
Inst. of Oceanography, Hellenic Centre for Marine Research, Anavyssos, Greece. 

 

The bathymetric mapping of the South Cretan margin, conducted using the 20 kHz 

SeaBeam 2120 Multibeam Echosounder model onboard R/V ‘AEGAEO’ during 

cruises HERMES-1 and HERMES-2 in May-June 2005 and September-October 2005 

respectively, revealed the seafloor complexity. 

One of the most dominant geomorphological structures of the southwest Cretan slope 

is the submarine Samaria Canyon (Western Cretan Trough) which is characterised by 

high relief steep walls and V-shaped cross sections. Despite the fact that, the trough 

trends predominantly northeastward, with a central axis oriented from east to west, the 

head displays a north-trending hook termination on the continental shelf. Moreover 

the canyon shows a convex-up longitudinal profile, suggesting substantial uplift. The 

depth of thalweg ranges from 1500 to 3500m. Numerous gullies, N-S oriented, dissect 

the continental slope and then bend to join the main axis. On the other hand, Gavdos 

Rise occupies a major part of the South Cretan Margin. Two intraslope basins are also 

distinguishable at the southwestern part of the Rise, with depths 1100 and 2000 m 

respectively. The gentler slopes of the Rise are relatively channel-free with lower 

morphological values. 

The overall canyon system is considered tectonically controlled  reflecting the 

offshore active tectonics and faulting of the seafloor and the overall deformation since 

Middle Miocene, in association with the general extension of the South Aegean 

region. 

 

Abstract submitted to the 3
rd

 International Geo-Cultural Symposium 13-15 May 2016, 

Chania-Crete 

  



3rd International Geo-Cultural Symposium “SAMARIA 2016”, 13-15 May, Chania-Crete 

 

34 
 

EVALUATION OF MULTI-RESOLUTION SATELLITE 

SENSORS FOR ESTIMATING SURFACE SUSPENDED 

PARTICULATE MATTER CONCENTRAION (SPM) IN THE 

GULF OF ALEXANDROUPOLIS, NE AEGEAN SEA, GREECE 

 

Tsapanou A., Tsepa E., Poulos S.E., Oikonomou, E., Sylaios G 

 

National & Kapodistrian University of Athens 

 

In this study we evaluate the capabilities of two satellite sensors for assessing surface 

suspended particulate matter in Alexandroupolis Gulf, NE Aegean, Greece. A 

consistent physic-based process was applied to Landsat-8 Operational Land Imager 

(OLI) and Pleiades-1B. Images gathered on August 2014 (low river discharge period) 

were atmospherically corrected with the FLAASH tool of ENVI 5.1 software. The 

computed remote sensing reflectance (ρw) from OLI and Pleiades-1B were converted 

into SPM parameters by adopting an algorithm based on a single band. In situ 

measurements of SPM from previous studies were used to evaluate the remote sensing 

results. The surface SPM values in OLI and Pleiades-1B satellite images have shown 

similar low concentrations of particulate matter (<1 mg/l). These low concentrations 

are explained by the low river discharge. The highest values appear in front of Evros 

river mouth as long as across the shoreline of the inner Gulf of Alexandroupolis; the 

latter is attributed to the northward and along shore movement of river waters 

(influenced by Coriolis) and to the wave induced resuspension of sediments. 

The comparison of two satellite images indicates that both sensors estimated almost 

the same SPM values in the gulf of Alexandroupolis and similar to previous 

measurements in the area. Pleiades-1B being of higher resolution provided a more 

detailed spatial information of SPM, compared to Landsat-8 imagery. Future work 

should evaluate better the performance of the two sensors not only at surface but 

within the water column utilizing synchronous in-situ measurements. 
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BIOSTRATIGRAPHY OF KULDANA FORMATION, 

CHOREGALI PASS, KHAAIR- E- MURAT AREA, NORHERN 

PAKISTAN 

 

 Sameeni S.J., Sharjil J. ,  Lodhi K.K. 

 

Institute of Geology, University of the Punjab, Pakistan 

 

Kuldana Formation overlies the oil baring tertiary rocks of Kohat-Potowar area. One 

section from Khair-e-Murat Range was selected for this study. Kuldana Formation 

contains both marine and non-marine sediments. The biostratigraphy of the marine 

facies were carried out to assign the exact age according to modern shallow benthic 

biozones on the basis of larger foraminifera. The total thickness of Kuldana 

Formation at Choregali Pass, Khair-e-Murat is 34 meters. Total 14 samples were 

collected and seven species of larger benthic foraminifera were recorded, and SBZ 

10-12 age is assigned to Kuldana Formation.  

 

Abstract submitted to the 3
rd

 International Geo-Cultural Symposium 13-15 May 2016, 

Chania-Crete 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  



3rd International Geo-Cultural Symposium “SAMARIA 2016”, 13-15 May, Chania-Crete 

 

36 
 

POSSIBLE EFFECTS OF KOLUMBO SUBMARINE VOLCANO 

EMISSIONS (CYCLADES, AEGEAN SEA) TO PLANKTON 

ASSEMBLAGES 

 

 Karatsolis BTH
1
, Dimiza M

1
, Nomikou P

1
, Polymenakou P

2
, Mandalakis  M

2
, 

Papanikolaou D
1
, Archontikis  O 

1
, Malinverno E

3
 , Mertzimekis T

1
, Papa E

1
, 

Christopoulou ME
1
, Triantaphyllou MV

1
 

 
1
National and Kapodistrian University of Athens 

2
HCMR, Institute of Marine Biology and Genetics 
3
Univerista degli studi di Milano Bicocca 

 

The unique setting of the Mediterranean Sea makes it an excellent experimental setup 

to study and predict the impact of global warming and ocean acidification. The 

surface water masses are characterized by steep W/E directed physico-chemical 

gradients, with increasing salinity, temperature, stratification and alkalinity towards 

the east. The response of the highly adapted Mediterranean marine organisms to this 

increased warming stress is poorly understood. 

Coccolithophores (planktonic photoautotrophic microalgae) are the dominant 

calcifying organisms in the Mediterranean today. In the eastern 

Mediterranean/Aegean Sea, Emiliania huxleyi coccoliths have slightly larger and 

significantly more heavily calcified coccoliths during winter – early spring period 

than in summer, when lower temperatures and higher productivity take place. In 

general supersaturation with respect to calcite and aragonite is observed throughout 

the entire basin, which may be the reason for overcalcification observed in 

coccolithophores in the eastern Mediterranean, however the winter nutrient 

availability may play an important role in the Emiliania huxleyi coccoliths 

overgrowth in the Aegean Sea. The exploration through biometric analysis of the 

morphological variability of E. huxleyi in the modern Aegean Sea, in respect to the 

environmental parameters of the water column can provide ample evidence for a 

seasonal control on coccolith size and weight. 

A site that adds severely to greenhouse gas emissions in local level is the Kolumbo 

submarine volcanic field. This site could serve as natural laboratory; e.g. an 

opportunity to observe and quantify the acidification impacts on the natural marine 

pelagic environment. Preliminary water column data from the certain site have 

indicated decreased calcification and coccolithophore malformation in Emiliania 

huxleyi in a dinoflagellate-abundant assemblage, as a possible function of sea water 

warming and acidification. This influence has already been observed in culture 

experiments, while field observations are still relatively rare. 
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AUTOMATIC IDENTIFICATION OF THE GEOMORPHOLOGIC 

AND MORPHOTECTONIC FEATURES OF THE SOUTH 

CRETAN MARGIN, USING OBJECT BASED IMAGE ANALYSIS 
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This paper is focused on the study of the South Cretan Margin, from a Digital Seabed 

Elevation Model, by employing Object Based Image Analysis. The goal is the 

automatic extraction of geomorphological and morphotectonic features based on 

morphological criteria and topological relations. A Digital Seabed Elevation Model of 

150x150 meters resolution was employed. At first, slope, curvature, planform 

curvature, profile curvature and Topographic Position Index were derived from this 

DSEM. Five different layers of segmentation were created in order to extract the final 

geomorphological classes, Ptolemy trough, intraslope basins, main basins, small 

basins, continental shelf, plains, continental slope, escarpments, canyons, spurs, 

discontinuities, fault like and fault surface. The results were evaluated quantitatively, 

through the established indices Completeness, Correctness and Overall Quality. For 

computing these indices, it was necessary to digitize the boundaries of the objects 

derived by photo-interpretation. Then, the computation of the above indices, took 

place by comparing the results of digitized photo-interpretation boundaries, to the 

extracted feature boundaries through OBIA analysis (in shapefile). It is worth noting 

that, the results of the evaluation are quite satisfactory. Thus, the developed OBIA 

method is considered successful.  
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ΜΟΡΦΟΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΔΟΜΗ ΚΑΙ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΔΙΑΥΛΟΥ 

ΚΥΘΗΡΩΝ-ΑΝΤΙΚΥΘΗΡΩΝ 

 

Βερυκίου Ε., Παπασπυριδάκου Π. 

 

Τομέας Γεωγραφίας- Κλιματολογίας, Τμήμα Γεωλογίας και Γεωπεριβάλλοντος, 

Πανεπιστήμιο Αθηνών 

 

Στην Εργασία αυτή εξετάζεται από μορφοτεκτονική άποψη ο υποθαλάσσιος αβαθής 

Δίαυλος Κυθήρων-Αντικυθήρων. Περιγράφεται η γεωγραφική και γεωτεκτονική 

θέση του διαύλου μέσα στο Ελληνικό Ορογενετικό Τόξο. Περιγράφεται επίσης η 

μορφοτεκτονική δομή του Διαύλου με βάση τους υπάρχοντες τοπογραφικούς χάρτες 

και αναδυμένων τμημάτων του (νήσοι Κύθηρα και Αντικύθηρα) καθώς και τους 

χάρτες των ισοβαθών καμπυλών. Στη συνέχεια συσχετίζονται οι υπάρχουσες 

μορφολογικές δομές που παρατηρούνται στα υποθαλάσσια τμήματα του διαύλου με 

αυτές των χερσαίων (Κύθηρα και Αντικύθηρα) και καταβάλλεται προσπάθεια να 

παρουσιαστεί η ενιαία γεωδυναμική εξέλιξη που παρουσιάζουν τα τμήματα αυτά του 

Διαύλου(χερσαία και υποθαλάσσια) κατά τα τελευταία 12 έως 13 εκατομμύρια 

χρόνια (Αν. Μειόκαινο μέχρι σήμερα).  

Τέλος περιγράφονται τα διάφορα στάδια εξέλιξης του Διαύλου και η δημιουργία των 

διάφορων μορφοτεκτονικών δομών. 
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HELLENIC SEISMOLOGICAL NETWORK OF CRETE (HSNC): 

PRELIMINARY RESULTS OF THE 2016 SOUTHWEST CRETE 

(CHANIA) SEISMIC ACTIVITY 
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2
 Physics Department, University of Crete, Heraklion, Greece 

 

In the time period from February till the end of March of 2016 a seismic activity 

appeared in the southwestern area of Chania. The whole activity consist of more than 

300 events, leading to a Mw=4.6 

ts. The reported moment tensors of the largest events suggest a strike slip fault with a 

normal component.  All events were shallow, on shore and most of them felt in the 

broader area of Chania. The activity initiated with a number of micro earthquakes 

leading to the largest activation which occurred in 12th of March 2016 with moment 

magnitude Mw=4.6 and approximate depth 12km. The location of the events has been 

done mostly with the use of Hellenic Seismological Network of Crete and with the aid 

of few stations belongs to Hellenic Seismic Network of Greece 

(http://bbnet.gein.noa.gr/HL/). The results are relocated with the use of the 

Hypoinverse relocation software and proper crust model. In the present work, we 

present the first results of the seismic activity and some analyses done with the use of 

Z-map software. 
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EVIDENCE OF NON EXTENSIVITY IN EYJAFJALLOJOKULL, 

KATLA AND GODABUNGA (ICELAND) VOLCANIC 

SEISMICITY 

 

Pynirtzi N., Chochlaki K., Vallianatos F 

 

Unesco Chair on Solid Earth Physics and Geohazards Risk Reduction  

Technological Educational Institute of Crete, Greece 

 

The aim of this work is to analyse the volcanic seismicity associated to erruptions in 

Icelandic volcanoes of Godabunga, Katla and Eyjafjallojokull. The study of seismicity 

in volcanoes based on Tsallis non extensive statistical physics, is a brand new way of 

analysis which traced to us new horizons on studying volcanic seismicity in terms of 

complexity theory. 

We study the magnitude frequency distribution and the inter event times between the 

earthquakes in order to examinate their non extensive character.  

As a first result we conclude that the probability distribution of the inter event times 

follows the q-exponential distribution, as defined by Tsallis (2009), in the frame of 

non extensive statistical physics. In all cases q value examined fitting with a q-

exponential leads to q>1 which is evidence of a non extensivity.  

Subsequently we study the magnitude distribution follows the traditional Gutenberg-

Richter law (1944) and the b values estimated. In addition  we apply the Sotolongo-

Costa and Posadas approach (2004) based on Tsallis entropy, in order to calculate the 

qm>1 value of each distribution. The non extensive features of magnitude distribution 

is suggested. 
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ON THE NON EXTENSIVE CHARACTER OF EARTH’S 

AMBIENT SEISMIC NOISE 

 

Koutalonis I., Vallianatos F 

 

Unesco chair on solid earth physics & Geohazards Risk Reduction 

Technological University Of Crete,Greece 

 

Investigation of dynamical features of ambient seismic noise is one of the important 

scientific and practical research challenges.  In the same time there is a growing 

interest concerning an approach to study Earth Physics based on the science of 

complex systems and non extensive statistical mechanics which is a generalization of 

Boltzmann–Gibbs statistical physics. This seems to be a promising framework for 

studying complex systems exhibiting phenomena such as, long-range interactions, and 

memory effects. In this work we use non-extensive statistical mechanics to explore 

the nature of ambient noise. 

A system that follows Boltzmann-Gibbs statistical mechanics has states that 

statistically follow the well known Gaussian form. In the same manner a system that 

follows non-extensive statistical mechanics has states that follow the q-Gaussian 

form. The main feature of q-Gaussian distribution is the parameter ‘’q’’ which  is 

often called the non-additivity index.  

In the present work we analyzed time series of ambient seismic noise in time windows 

of 5 and 10 minutes within ‘’calm time zones’’ where the human-induced noise 

presents a minimum. Following the non extensive statistical physics approach, the 

probability distribution function of the increments of ambient noise is investigated. 

We defined the function X(t)=S(t +1)-S(t), whereas S(t) is the measured vertical  

ground motion. We proceed by analyzing the normalized increments X(t) constructing 

the probability density function (PDF)p(X), normalized to zero mean and unit 

variance. Which indicates that the PDFs associated with the normalized increments of 

the measured ambient noise deviates from the standard Gaussian shape due to the 

existence of heavy tails and can rather be described by the q-Gaussian function. 

The latter suggests that seismic ambient noise increments presents a non-extensive 

character, indicating the presence of long-range interactions and memory effects.  
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A strong motion network started operating in 2015 within the urban environment of 

the city of Chania. The aims of this project is first to build a network of accelerometer 

to constantly monitor the historical city of Chania, a cultural monument, as the 

southern basin of the area and second to provide all the useful information to scientist, 

citizen and the Civil Protection authorities.  The SM sensors are recording the ground 

shaking in terms of acceleration and provide the peak ground velocity and 

acceleration for the different geological formations. All available data are 

interpolating and represented in maps with the use of GIS software. At the first stage 

of SaferChania project, it has been installed 7 Reftek 130 SM sensors in strategically 

locations. The first test of the network has been done by few moderate events in end 

of 2015 as well as the 2016 seismic swarm in southwestern part of Chania. The first 

result demonstrates the potential character of the SM network and its ability to be in 

operational mode for civil protection purposes. 
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